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APRS aus der Hand — die Starthilfe

flir den Einsatz des TH-D7E

Dipl.-Ing. FRANK RUTTER - DL7UFR

Kenwoods Datenfunk-Handy TH-D7E ist eines der komplexesten Gerat
dieser Art, das jemals gebaut wurde —

dementpsrechend anspruchsvoll ist

die Bedienung. Obgleich die zwei mitgelieferten Handbulcher eine Fille
von Informationen bieten, erscheint ein kleiner Anschub gerade fur den
Einsteiger wiinschenswert. Der folgende Beitrag soll eine Betriebsauf-

nahme in APRS erleichtern.

APRS ist die Abkirzung fir Automatic
Position Reporting System [1]; es wurde
in seinen Grundzugen von Bob Bruninga,
WBJ4APR, auf der , TAPR/ARRL Digital
Communication Conference” 1992 erst-
malsvorgestdIt. Kenwoods TH-D7E it das
erste Dualband-Handfunkgerdt mit einge-
bautem TNC. Die Firmware des TNC un-
terstiitzt Teile des APRS-Protokolls[2].
Alle fir den APRS Betrieb notwendigen
Parameter kdnnen Uber die Tastatur des
Handfunkgerétes eingestellt werden. Eine
elegantere Moglichkeit stellt die Pro-
grammierung des Funkgerétes mittels der
Software ,,Memory Control Program for
TH-D7 — Version 0.01 Beta* von Ken-
wood dar. Beide Programmiermoglichkei-
ten werden nachfolgend beschrieben.

m Einstellung der APRS-Parameter
mit der Handy-Tastatur

Fur APRS wird auf Grund der Besonder-
heiten des Protokolls nur eine einzige Fre-
quenz bendtigt. In Deutschland hat sich
144,800 MHz durchgesetzt. Im Audliefe-
rungszustand sind die VFOs beider Bander
aktiv. Mittels der Taste A/B wird auf den
A-VFO umgeschaltet. In Ergebnissteht ein
Pfeil » vor der Frequenz 144.000. Durch
Dricken der Taste DUAL wird zunéchst
der Dual bandbetrieb abgeschaltet. Nun muf3
man nur noch die Frequenz eingeben. Dies
erfolgt Uber die Taste ENT und anschlie-
[3ende Eingabe der Frequenz.

Nun geht es an die Einstellung der Para-
meter Uber die Taste MENU. Das Ment hat
eineTiefe biszu 3 Ebenen. Fir den APRS-
Betrieb sind die Meniis 1 — Radio und 2 —
APRS interessant. Das Ment 3 — SSTV ist
der Einstellung der Parameter fir den
SSTV-Betrieb vorbehalten. Innerhalb der
Menis kann man sich mit den Cursortasten
bewegen, wobel mit den Tasten A, v zum
néchsten bzw. zum letzten Menipunkt ver-
zweigt werden kann. Mit OK gelangt man
in die néchste M entiebene, kann die Ande-
rung eines Parameters aktivieren und bei
erneutem Betétigen von OK die Anderung
aktivieren. Mit ESC kommt man in eine
hohere Meniiebene oder kann den Ande-
rungsmodus abbrechen.

Dierot gekennzeichneten Menlipunkte sind
fur APRS auf 144,800 MHz wichtig:

— Menu 1-2-1 RADIO — SAVE — BAT
SAVER

Die Batteriesparfunktion des Handfunkge-
rétswirkt sich auf den Empfang von Daten-
paketen nachteilig aus, da der Empféanger
ale 0,2 bis5 s(eingtellbar) das Vorhanden-
sein eines Tragers testet. Dadurch wird
maoglicherweise der Anfang eines Daten-
frames nicht erkannt. Wer bel seinen por-
tablen APRS-Aktivitéten lediglich seine
Position anderen mitteilen will, kann diese
Funktion eingeschaltet lassen und somit die
Batterie schonen.

—Meni 1-2-2 RADIO — SAVE - APO
Diese Funktion sorgt fur die automatische
Abschaltung des Funkgerats nach 60 oder
30 Minuten. Funktion ist abschaltbar.

— Menu 1-4-1 RADIO — TNC — DATA
BAND

Hier ist der A auszuwdahlen, da APRS auf
144,800 MHz stattfindet.

—Menii 1-4-2 RADIO-TNC-DCD SENSE
Die Datentrégererkennung soll nur das Si-
gnal des DATA BANDS auswerten. Des-
halb ist hier unbedingt [ BAND ONLY
auszuwahlen.

Wird diesunterlassen, geht der TNC bei ak-
tiviertem 70-cm-V FO und belegter 70-cm-
Frequenz erst auf Sendung, wenn der Kanal
wieder frei ist.

—Ment 2-1 APRS— MY CALL

Mittels der Cursortasten ist jetzt das eigene
Rufzeichen einzutragen. Mit den Tasten A,
v konnen Buchstaben und Zahlen ausge-
wahlt werden. Jedes Zeichen bedarf einer
Bestdtigung mit OK. Das sieht am Anfang
kompliziert aus, ist aber nach ein wenig
Ubung ganz einfach.

Bild 1: Uber diesen Cursortastenblock lassen
sich alle Menus komfortabel bedienen.
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Bild 2: Datenfunk-Handy TH-D7E in Aktion
Foto: DGINEJ

—Meni 2-2 APRS— GPSUNIT

Will man stets die aktuellen Koordinaten
desjeweiligen Aufenthaltsortes Uibertragen
und besitzt einen GPS-Empfanger, gehort
hier der Parameter NMEA hinein. ,NMEA*
steht fur National Marine ElectronicsAsso-
ciation und bezeichnet ein Protokoll zur
Ubertragung von Daten eines GPS-Emp-
fangers zu anderen Geréten. Die meisten
GPS-Empféanger kénnen Daten nach die-
sen Protokoll tGibertagen. Ohne angeschlos-
senen GPS-Empfanger ist an dieser Stelle
NOT USED einzustellen.

—Menii 2-3 APRS— MY POSTION
Mochte man im letztgenannten Fall trotz-
dem seine Position Ubermitteln, ist die ak-
tuelle Position eben manuell einzutragen.
Dabei ist darauf zu achten, daid die letzte
Stellenicht der Sexagesimalteilung (Grund-
zahl 60), sondern der Zentesimalteilung
(Grundzahl 100) folgt. Ublicherweise ist
hier zuvor eine Umrechnung der Koor-
dinaten vonndten. Bei angeschlossenem
GPS-Empféanger entféllt eine solche Ein-
gabe, die Daten werden dann automatisch
Ubernommen.
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—Ment 2-4 APRS— POS COMMENT
Hier |83 sich zwischen acht verschiedenen,
vordefinierten Anmerkungen zur aktuellen
Position wahlen. Dies sind Off Duty, En
Route, In Service, Returning, Committed,
Soecial *, Priority * und Emergency **.
Waéhrend dasAussenden von mit * gekenn-
zeichneten Anmerkungen bei allen Emp-
fangsstationen zu einer hervorgehobenen
Darstellung fuhrt, wird bel Aussendung
einer mit ** gekennzeichneten Anmerkung
bei allen APRS-Empfangsstationen Alarm
ausgel 6st. Bei der Eingabeist also Zurtick-
haltung angesagt.

—Mentii 2-5 APRS—ICON

APRS unterstiitzt ungeféhr 200 Stations-
symbole. 15 davon sindim TH-D7E vorde-
finiert, weitere kdnnen mittels einer Kom-
bination aus zwel ASCII-Zeichen aus
gewahlt werden. Mit dem ausgewahlten
Symbol wird die eigene Station bei allen
anderen Stationen markiert.

—Menti 2-6 APRS— STATUS TEXT
Zusétzlich zu den APRS-Daten kdnnen
weitere Information als bis zu 20 Zeichen
langer Statustext ausgesandt werden, wie
z.B. Frank-Baumschulenweg.
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Bild 3: Verbindung vom 3poligen 2,5-mm-
Klinkenstecker zur Sub-D-Buchse; die
Kreuzung ist obligatorisch.

—Ment 2-7 APRS— TX INTERVAL
Diese Einstellung ist nur dann relevant,
wennim Ment 2-9 AUTO gewahlt wird und
die Bakenfunktion eingeschaltet ist. Fir das
TX-Intervall kénnen hier Zeiten von 0,5s
bis30 min eingestellt werden. Nach [2] wird
eineAussendung der Positionsdaten inAb-
hangigkeit von der Anzahl der benutzten
Digipesater in folgenden Intervallen emp-
fohlen:
— direkte Aussendung, ohne Nutzung von
Digipeatern: 10 min,
— Uber einen Digipeater: 10 min,
— Uber zwei Digipeater: 20 min,
— Uber drei und mehr Digipeater: 30 min.
Fur Feststationen empfehleich ein Intervall
von 30 min.
—Ment 2-8 APRS— PACKET PATH
Die Einstellung dieses Mentpunkts ent-
scheidet dartiber, wie APRS-Pakete tber
Digipeater weitertibertragen werden sol-
len. Als Standard ist RELAY, WIDE vor-
gegeben. Jeder VHF-APRS-TNC kann
einen Alias RELAY haben und damit als
Digipeater arbeiten. Jeder Digipeater mit
einem guten Standort sollte einen Alias
WIDE haben und damit APRS-Daten in
einem grof3en Einzugsbereich weiterver-
mitteln.
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—Meni 2-9 APRS— DATA TX

In diesem Menipunkt kann die Methode
des Aussendens der Bakensignale festge-
legt werden. Bei der Einstellung MANUAL
werden immer dann APRS-Daten gesendet,
wenn man die Taste BCON driickt. In Stel-
lung PTT I&3 sich die Funktion durch
Driicken der Taste BCON aktivieren. APRS-
Daten kommen stets am Ende eines Ge-
spréchs nach Loslassen der PTT-Taste auto-
matisch zur Aussendung. Ein erneutesAus-
senden der Daten erfolgt erst nach Ablauf
der unter Menlpunkt 2-7 gespeicherten
Zeit.

Alsdritter Wert des Parameters stent AUTO
zur Verfigung. Diese Funktion ist wieder-
um durch Driicken der Taste BCON zu akti-
vieren. Nunwerden APRS-Datenindemim
Menupunkt 2-7 gespeicherten Zeitintervall

automatisch ausgesendet.
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Bild 4: APRS-Menu im Konfigurationspro-
gramm MCP-D7

Menl 2-A APRS— UNPROTOCOL

Das AX.25 Destination Address field kann

funf verschiedene Arten von APRS-Infor-

mationen enthalten:

— ein gewohnliches Rufzeichen,

— ein gewdhnliches Rufzeichen mit einem
Symbol,

—dieAPRS-Software und Versionsnumme,

— mic-E-verschliisselte Daten,

—ein Rufzeichen eines Alternativnetzes.

Fur das gewohnliche Rufzeichen enthdlt [2]

25 verschiedene Vorgaben; hier einige zur

Auswahl: AP*, ALL*, BEACON, CQ*,
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Bild 5: APRS-Meniu im Konfigurationspro-
gramm MCP-D7

GPS*, ID*, MAIL*, QST*, SKYWRN*,
SPCL*, SYM*, etc.

Das* kann durch weitere Zeichen biszu el -
ner Gesamtlange des Rufzel chensvon sechs
Zeichen ersetzt werden. Am SPCL adres-
serte Pakete sind fur Stationen bei beson-
deren Veranstaltungen vorgesehen. AlsBei-
spie fir ein Rufzeichen mit einem Symbol
sai an dieser Stelle GPSPR genannt. Dasbe-
deutet, dal? die Station NMEA-Rohdaten
versendet und auf einer Karte mit dem Sym-
bol eines Wohnwagens darstellt.

Eine weitere Moglichkeit von Daten im
AX.25 Dedtination Address field stellen
Mic-E-codierte Daten dar. Mic-E, ist en-
fach gesagt, eine Form der Datenkompres-
sion.

Fur den TH-D7E gibt Kenwood ds Standard
fur diesen Parameter APK001 vor. Das be-
deutet, daf? die sendende Station eine Soft-
ware AP fir Kenwood-Geréte K mit der Ver-
sS0n 1001 nutzt. In[2] wurden 16 Festlegun-
gen getroffen. Als Beispiele sollen hier nur
APRS fir Stationen mit einer aten Version
von APRSdos und APWo fur die Software
WinAPRS-Version x.X.x genannt werden.
—Ment 2-B APRS—POSLIMIT
DaAPRS sich immer grof3erer Beliebtheit
erfreut, steigt das Datenaufkommen erheb-
lich an. Der Parameter kann dazu genutzt
werden, den Einzugsbereich der anzuzei-
genden Datenpakete einzuschranken. Der
Einstellbereich umfaldt Werte von 10 bis
2500 in Schritten von 10. Bei Einstellung
des Wertes OFF ist diese Funktion inaktiv.
—Meni 2-C APRS—UNIT

Dieser Parameter erganzt den Parameter im
Menli 2-B. Hier erfolgt die Auswahl zwi-
schen den Einheiten km,°C und mile,°F.
—Menti 2-D APRS— PACKET SPEED
Diefunkseitige Ubertragungsrate fir APRS-
Daten betragt 1200 bps, was an dieser
Stelle unbedingt auszuwéhlen ist.

m PC-gesteuerte Programmierung
der APRS-Parameter

Mit dem ,Memory Control Program for
TH-D7 — Version 0.01 Beta" lassen sich
alle Parameter viel eleganter eingtellen. Das
Programm kann man sich von der Ken-
wood-Homepage [5] laden. Da das dem
Funkgerét beiliegende Kabel keine Sub-D-
Steckverbinder aufweist, ist eine Sub-D-
Buchse gemai3 Bild 3 anzuschlief3en.

Die Installation des unter Windows 95, 98,
ME etc. lauffahigen Programms beschrénkt
sich auf dasKopieren der Dateleninein be-
liebiges Unterverzeichnis. Nach Klick auf
das Programmicon in diesem Verzeichnis
mel det sich die Konfigurationssoftware. Als
erstesfallen dievier Karteikarten auf, eine
zum Programmieren der 100 Frequenzspei-
cher sowie drei weitere fir die schon be-
kannten Mentis RADIO, APRS und SSTV,
s. Bilder 4 und 5.
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Die Paramatereinstellung erfolgt nun ent-
sprechend den bereits gegebenen Hinwei-
sen. Im Pulldownmeni des Programms ist
unter Radio die COM-Schnittstelle auszu-
wahlen, an der das Funkgerat angeschlos-
sen ist. Mit dem Befehl Write in diesem
Men( wird das Funkgerét programmiert.
Damit sind alle Einstellungen getétigt und
dem Aussenden von APRS-Daten steht nun
nichts mehr im Wege.

Mit Link7 [5] ist eine weitere Software
zum Programmieren des TH-D7E verfig-
bar. Sie beinhaltet zusétzlich zum Pro-
grammiertool noch ein einfaches Termi-
nal programm.

Eingang
——— _T\
N — Ausgang @ Masse

Bild 6: Verbindung vom 3poligen 2,5-mm-
Klinkenstecker zum GPS-Empfanger

m Anschlul? des GPS-Empfangers

DasBild 6 zeigt den Datenanschlul, wie er
fur Garmin-GPS-Empfanger typischist, von
der Geréterlickseite aus gesehen. Auf der
Funkgeréteseite wird wiederum ein 3poliger
2,5-mm-Klinkenstecker analog Bild 3 be-
notigt.

Die Funktion desKabels1&M3t sich ganz ein-
fach Uberprifen, indem der GPS-Empfan-
ger an das Funkgeré angeschlossen und
eingeschaltet wird. Durch Drucken der
Taste POS erhdlt man eine Ausschrift ge-
mal3 Bild 7. Das ,,L" in der linken oberen
Ecke steht fiir ,, kleine Sendeleistung”.

Nun muf3 noch der TNC durch Driicken der
Taste TNC aktiviert werden. Uber die Taste
POS gelangt man wieder zu der Anzeige.
Nach kurzer Zeit erscheinen dort die aktu-
ellen GPS-Daten wiein Bild 8.

Das automati sche Senden wird durch Drik-
ken der Taste BCON aktiviert. Im Display,
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Bild 8: Positionsanzeige auf dem TH-D7E nach
Datenubernahme vom GPS-Empfanger

z.B. Bild 9, zeugt die Anzeige BCON von
der aktivierten Funktion. Ab jetzt wird im
10-Minuten-Takt die aktuelle Position au-
tomatisch ausgesandt.

m Handhabung des APRS-Betriebs

Fur den APRS-Betrieb im Alltag sind die
beiden Tasten LIST und MSG wichtig.
Mit der Taste LIST kann eine Auswahl der
Stationen, die empfangen wurden, ange-
zeigt werden. Um weitere Daten anzeigen
Zu kénnen, wahlt man mit den Cursortasten
A, v die gewlinschte Station aus und be-
stétigt diese mit der Taste OK. Jedes er-
neute Driicken der Taste OK gibt weitere
Informationen zu der Station aus.
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Bild 9: Beginn der Liste momentan empfan-
gener APRS-Stationen innerhalb des vordefi-
nierten Einzugsbereichs (POS LIMIT)

APRS bietet auch die M oglichkeit des Ver-
sendens von Nachrichten. Dabei wird un-
terschieden zwischen personlichen Nach-
richten und Bulletins. Alle Funktionen,
die dafir benétigt werden, sind mit der
Taste MSG aufzurufen. Hier gibt es drei
Unterments. LIST, INPUT und TRANS
MIT.
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Bild 10: Statustext von DLOMOL, dem Digi-
peater der APRS-Crew Markisch-Oderland;
das TH-D7E-Display zeigt lediglich 20 Zeichen
davon an.

Mit LIST kénnen alle gespeicherten Nach-
richten aufgelistet werden.

INPUT erméglicht die Eingabe von Nach-
richten und Bulletins an andere Stationen.
Nach der Eingabe einer Nachricht oder
eines Bulletins sendet das Funkgerét diese
automatisch maximal funfmal in Ab-
sténden von einer Minute aus. Fir Nach-
richten wird eine Empfangsbestétigung
der Gegenstation erwartet, fir Bulletins
nicht.

Mit TRANSMIT kann der Sendevorgang
unabhéangig von der 5-Minuten-Automatik
ausgel 6st werden.

APRS hietet noch viele weitere Moglich-
keiten des Versendens von Daten, wie z.B.
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Bild 11: Locator von DLOMOL sowie Entfer-
nung dieser Station —wegen der exemplarisch
unterlassenen Eingabe eigener Ortskoordina-
ten berechnet TH-D7E hier die Entfernung zu
JJO0AA (Standardvorgabe).
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Bild 12: Stationsangabe des APRS-Digipea-
ters DLOMOL
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Bild 13: Das Symbol links unten deutet auf
eine eingegangene persodnliche Nachricht hin.
Fotos (8) und Screenshots: DL7UFR
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Wetter- und Telemetriedaten. Diese Funk-
tionen sind jedoch in der jetzigen Firm-
ware des TH-D7E noch nicht implemen-
tiert.

Flr den Stationsbetrieb empfiehlt sich die
Anschaffung des Schnelladegeréts BC-19.
Das gleichzeitige Laden des Akkus und
der Betrieb mit angeschlossenem Lade-
gerdt BC-17 ist unméglich, da das Lade-
gerét nicht den dafur notwendigen Strom
bereitstellt.

Damit dirfte dem APRS-Betrieb mit dem
TH-D7E nichts mehr im Wege stehen —
¢ u on the map!
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